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Patentanspruche: 



1 Ventil, insbesondere Miniaturventil fur medizinische Zwecke, 


mit einem Ventilgehause und einem Ventilelement , dadurch 
gekennzeichnet , daB das Ventilgehause aus einem Fassungsteil 
(12) und einem Steckteil aufgebaut ist, daB der Fassungsteil 
(12) und der Steckteil (11) jeweils eine Sitzflache (15,16) 
aufweisen, daB die Sitzflachen (15,16) einander gegenuber- 
liegen, daB der Fassungsteil (12) und der Steckteil (11) 
einen Durchlasskanal (17) begrenzen, in dem das Ventilele- 
ment angeordnet ist, daB als Ventilelement eine Ventil- 
scheibe (20) aus weichem, gummielastischen Material vorge- 
sehen ist, welche einen gewolbten Mittelteil (21) mit min- 
destens einem Schlitz (22) aufweist und welche einen Rand- 
bereich (24) aufweist, der zwischen den Sitzflachen (15,16) 
festgekleramt ist, daB der Fassungsteil (12) eine Fassungs- 
offnung (14) aufweist, die in axialer Richtung mit der Ven- 
tilscheibe fluchtet und angrenzend an die konkave Seite des 
gewolbten Mittelteils (21) endet, und dafi der gewolbte Mittcil 
teil (21) der Ventilscheibe (20) durch Einschieben eines 
Anschlusss tutzens (40) in die Fassungsof f nung (14) des Fas- - 
sungsteils (12) unter Off nung des Schlitzes (22) bei dich- 
tendem Kontakt zwischen dem Anschlusss tutzen (40) und der 
Ventilscheibe (20) ausstulpbar ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das Ven- 
tilgehause zylindrisch ausgebildet und aus einem zylindri- 
schen Fassungsteil (12) und einem zylindrischen Steckteil 
(11) aufgebaut ist. 
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3. Ventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Fassungsof f nung (14) des Fassungsteils (12) sich in Rich- 
tung auf die Ventilscheibe (20) verjungend konisch ausgebil- 
det ist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Steckteil (11) und der Fassungsteil (12) mit- 
einander in Eingriff bringbare Rastelemente (31,32) aufwei- 
sen und in einer Stellung miteinander verrastbar sind, in 
der ihre Sitzflachen (15,16) einen erheblichen Druck auf den 
Randbereich (24) der Ventilscheibe (20) ausuben, und daB der 
Steckteil ( 11 ) /der Fassungsteil (12) Anschlagf lachen (33,34) 
aufv/eisen, mit deren Hilfe die Einschubbewegung des einen 
Teils (11) in den anderen Teil (12) derart begrenzbar ist, 
daB der am Randbereich (24) der Ventilscheibe (20) wirksame 
Druck auf einen vorgegebenen Maximalwert begrenzbar ist. 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Steckteil (11) und der Fassungsteil (12) zylindrisch aus- 
gebildet und spielfrei ineinanderschiebbar sind, daB das 
eine Rastelement als Ringflansch (31) an einem der Telle 
(11) und das andere Rastelement als entsprechende Ringnut 
(32) am anderen Teil (12) ausgebildet ist und daB mindestens 
eines der das Ventilgehause bildenden Telle (11,12) aus ei- 
nem elastischen Kunststoff material besteht. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB an min- 
destens einem der das Ventilgehause bildenden Telle (11,12) 
eine Schragflache (35) zur Erleichterung des Einschiebens 
des einen Teils (11) in das andere Teil (12) vorgesehen ist, 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Randbereich (24) der Ventilscheibe (20) im ent- 
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lasteten Zustand eine grossere Dicke aufv/eist als der vorge- 
wolbte Mittelteil (21) derselben. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Ventilscheibe (20) eine SHORE-A-Harte zwischen 35 und 45 
aufweist und daS der Abstand zwischen den Sitzflachen (15, 
16) bei f ertigmontiertem Ventil (10) etwa halb so groB ist 
wie die Dicke des Randbereichs (2 4) der Ventilscheibe (20) 
im entlasteten Zustand, 

9. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi mindestens eine der Sitzflachen (15,16) eine schar- 
fe Stufe aufweist, mit deren Hilfe der Randbereich (24) der 
Ventilscheibe (20) langs einer Linie konzentrierten Druckes 
zusammenpressbar ist. 

10. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sitzflachen (15,16) ringformig ausgebildet und 
von einer radial aussen liegenden Begrenzungsf lache (18) 
umgeben s ind • 

11. Ventilnach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ventilscheibe (20) einen solchen Durchmesser 
aufweist, daB sie den Zwischenraum zwischen den Sitzflachen 
(15,16) vollstandig ausfullt. 

12. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ventilscheibe (20) derart ausgebildet ist, daB 
ein Teil ihres gummielastischen Materials zum sicheren Schliei 
sen des Schlitzes (22) radial nach innen pressbar ist. 

13. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein einziger diametral zu dem gewolbten Mittel- 
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teii (21) der Venti Ischeibe (20) verlaufender Schlitz (22) 
vorgesehen ist. 

14, Ventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dafl der 
Schlitz (22) kiirzer ist als der Durchmesser des gewolbten 
Mittelteils (21), 

15. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere zumindest im wesentlichen radial ver- 
laufende vom Mittelpunkt des gewolbten Mittelteils (21) 
der Ventilscheibe (20) ausgehende Schlitze vorgesehen sind. 
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Ventil, insbesondere Mini aturven til 
fur medizinische Zwecke 


Die Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere ein Miniatur- 
ventil fur medizinische Zwecke, mit einem Ventilgehause und 
einem Ventilelement • 

Beim Injizieren von Fliissigkeiten in den menschlichen Korper 
Oder beim Abziehen von Fliissigkeiten aus diesem unter Verwen- 
dung eines Katheters, einer Hohlnadel oder dergleichen, ist 
es haufig wiinschenswert, in dem Fliissigkeitspf ad ein Ventil vor- 
zusehen, so daB die Verbindung ziom Inneren des Korpers , beispiels- 
weise zu einer Vene, nach Belieben geoffnet und geschlossen wer- 
den kann. Ein derartiges Ventil sollte in der Lage sein, zu- 
verlassig Stromungspf ade flir Case und Fliissigkeiten zu offnen 
und zu schliessen. In einem typischen Anwendungsf all kann ein 
derartiges medizinisches Ventil beispielsweise dazu verwendet 
werden, die in die Maischette eines Endotrochealrohres einge- 
pumpte Luft dichtend abzuschliessen. In einem anderen Fall kann 
ein seiches Ventil permanent mit einer im Korper eines Patien- 
ten verbleibenden intravenosen Hohlnadel verbunden werden, urn 
die wiederholte Zufuhr von Medikamenten oder die Entnahme von 
blut mit Hilfe einer iiblichen Spritze mit einem Anschlussf itting 
vom sogenannten Leur-Typ zu ermoglichen, wobei das Ventil sicher 
schliessen soli, wenn die Spritze abgezogen wird. Fiir die vor- 
stehend aufgef iihrten Zwecke wird derzeit iiblicherweise ein Ven- 
til verwendet, welches im allgemeinen als "Robert's Ventil" 
bezeichnet wird und ein Ventilgehause mit einem inneren Ventil- 
sitz aufweist^ mit dem ein beweglicher Kolben als Ventilelement 
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zusaiTunenwirkt , der mifc Hilfe einer Feder vorgespannt ist, wobei 
am Ventilsitz ein Dich tungsring vorgesehen ist. Bei diesem be- 
kannten Robert's Ventil muB die Fliissigkeit (oder das Gas) im 
Inneren des Ventils nach dem Abheben des Kolbens vom Ventilsitz 
zweimal scharf um 90 umgelenkt v/erden, Wenn es sich nun bei 
der durch das Ventil hindurchzulei tenden Fliissigkeit urn Blut 
handelt, dann haben die Turbulenzen, welche durch die scharf en 
90 ^-Umlenkungen hervorgeruf en werden, die Tendenz , Ausfall- 
erscheinungen oder eine Klumpenbildung hervorzuruf en , wodurch 
nicht nur die Qualitat des Blutes beeintrachtigt wird, sondern 
auch die Gefahr eines Vers topf ens oder einer Fehlfunktion des 
Ventils hervorgerufen wird. Beispielsweise kann der Fall ein- 
treten, daB sich das bekannte Ventil nicht mehr vollstandig 
schliesst, wenn die Spritze oder dergleichen von dem ihr zu- 
geordneten VentilanschluB gelost wird, 

Ausgehend vom Stcinde der Technik liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein verbessertes Ventil anzugeben, welches fur 
den Einsatz in Verbindung mit einem Katheter oder dergleichen 
geeignet ist und welches sowohl bei fliissigen als auch bei gas- 
formigen Medien zuverlassig arbeitet, ohne Turbulenzen in dem 
es dur chf liessenden Medium hervorzuruf en • 

Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung dadurch gelost, daB das 
Ventilgehause aus einem Fassungsteil und einem Steckteil aufge- 
baut ist, daB der Fassungsteil und der Steckteil jeweils eine 
Sitzflache aufweisen, dafi die Sitzflachen einander gegeniiberlie- 
gen, dafl der Fassungsteil und der Steckteil einen Durchlasskanal 
begrenzen, in dem das Ventilelement angeordnet ist, daB als Ven- 
tilelement eine Ventilscheibe aus weichem, gummielastischen Ma- 
terial vorgesehen ist, welche einen gewolbten Mittelteil mit 
mindestens einem Schlitz aufweist und welche einen Randbereich 
aufweist^ der zwischen den Sitzflachen festgeklemmt ist, daB 
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der Fassungsteil eine Fassungsof f nung aufweist, die in axialer 
Richtung mit der Ventilscheibe fluchtet und angrenzend an die 
konkave Seite des gewolbten Mittelteils endet, und dafl der 
gewolbte Mittelteil der Ventilscheibe durch Einschieben eines 
Anschlussstutzens in die Fassungsof f nung des Fassungsteils un- 
ter Qffnung des Schlitzes bei dichtendem Kontakt zwischen dem 
Anschlussstutzen und der Ventilscheibe ausstulpbar ist. 

Das erf indungsgemasse Ventii:3st in idealer Weise fxir die Ein- 
fiigung in einen Stromungskanal geeignet, durch den Blut trans- 
portiert wird, da die zumindest weitgehend verringerte Turbu- 
lenz die Bildung von Ablageirungen und Blutgerinseln verhindert, 
wodurch einerseits die Blutqualitat verbessert und andererseits 
ein Verstopfen und Blockieren des Ventils vermieden wird. Ein 
weiterer Vorteil des erf indungsgemassen Ventils besteht darin, 
^jaB es sehr einfach aufgebaut ist und nur aus drei Teilen be- 
steht, von denen der Steckteil und der Fassungsteil teleskop- 
artig ineinandergesteckt werden und vorzugsweise miteinander 
verrastbar sind, wobei das als weiche Gununischeibe ausgebildete 
Ventilelement zwischen den das Gehause bildenden Teilen festge- 
legt wird. 

Vorteilhaft ist es auch, daB das erf indungsgemasse Ventil ein- 
fach zusammengebaut werden kann, da der Steckteil und der Fassung: 
teil einfach ineinander gedriickt werden konnen , bis sie sich mit- 
einander verrasten und eine dauerhafte Einheit bilden, in der die 
Ventilscheibe mit vorgegebener Belastung festgeklemmt und gleich- 
zeitig gegen eine Uberbeanspruchung geschiitzt ist. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemassen Ventils besteht da- 
rin, daB es einerseits wirtschaf tlich ohne Einhaltung iibermassig 
enger Toleranzen herstellbar ist, andererseits jedoch trotzdem 
zuverlassig universell in Verbindung mit medizinischen Fittings 
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vom Leur-Typ einsetzbar ist. 

Es ist auch ein Vorteil des erf indungsgemassen Ventils^ daB es 
sehr steril ist und selbst bei Verbindung mit einer Vene ge- 
fahrlos viele Male geoffnet und geschlossen werden kann. In die- 
sem Zusammenhang ist insbesondere der Vorteil wesentlich, daB 
das Austreten des gasformigen oder flussigen Mediums beim fJff- 
nen und Schliessen des Ventils praktisch vollstandig verhindert 
wird/ was insbesondere bei Fliissigkeiten wie Blut von Bedeutung 
ist, welche beim Trocknen Riickstande bilden, die bei den ihli- 
chen Ventilen zu erheblichen Storungen fiihren konnen. Dariiber- 
hinaus sammeln sich bei einem erf indungsgemassen Ventil alien- 
falls noch auftretende trockene Flussigkeitsreste als Film auf 
einer Gummioberf lache und werden automatisch durch das Biegen 
des Gummis bei der nachsten Betatigung des Ventils entfernt. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden nach- 
stehend noch anhand von Zeichnungen naher erlautert und/oder 
sind Gegenstand von Unteranspriichen • Es zeigen: 

Fig. 1 einen stark vergrosserten Langs- 


schnitt durch eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines Ventils gemass der Erfindung; 


Fig. la 


eine Draufsicht auf den Mittelteil des Ven- 
tilelements eines Ventils gemass der Er- 
findung gesehen von der Linie la- la in Fig.1; 


Fig. 2 


eine perspektivische Darstellung des Ven til- 
elements des erf indungsgemassen Ventils , 
teilweise im Schnitt; 
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Fig. 3 einen axialen Schnitt durch das geoffnete 

Ventil gemass Fig. 1 langs der Linie 3-3 

in dieser Figure- 
Fig. 3a eine Draufsicht auf den Mittelteil des ge- 

offneten Ventilelements gesehen von der 

Linie 3a-3a in Fig. 3; 

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung des Ventils ge- 

mass Fig. 1 , wobei die Bauteile im Schnitt 
dargestellt sind; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein teilweise mon- 

tiertes Ventil gemass Fig. 1 und 

Fig. 6 ein erf indungsgemasses Ventil in Verbindung 

mit zugehorigen Elementen in einem typi- 
schen Anwendungsf all. 

Ehe die Erfindung nachstehend anhand eines bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiels naher beschrieben wird, sei vorausgeschickt , 
dafl die Erfindung keineswegs auf das Ausf lihrungsbeispiel be- 
schrankt ist und daB dem Fachmann ausgehend vom Ausfiihrungs- 
beispiel zahlreiche Moglichkeiten und/oder Erganzungen zu Gebote 
stehen, ohne daS er dabei den Grundgedanken der Erfindung ver- 
lassen miisste. Im einzelnen zeigen die Figuren 1 und 2 im 
Querschnitt ein Ventil 10, insbesondere ein Katheterventil. mit 
einem zylindrischen Steckteil und einem zy lindrischen Fassungs- 
teil 12. Der Steckteil 11 besitzt einen Anschlussstutzen 13, 
der in typischer Weise konisch fiir das Aufstecken eines Schlau- 
ches ausgebildet ist. Dagegen besitzt der Fassungsteil 12 einen 
Anschlussstutzen mit einer konischen Sffnung 14, in die ein 
iSchlauch eingeschoben werden kann* Die Telle 11 und 12 sind in- 
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einander gesteckt und besitzen einander gegeniiberliegende rin- 
formige Sitzflachen 15/16 und begrenzen sine durchgehende Mittel- 
offnung bzw. einen Durchlasskanal 17. Der Bereich zwischen den 
einander gegenuberliegenden Sitzflachen 15,16 ist durch einen 
in Umf angsrichtung verlaufenden Wandbereich 18 begrenzt. Zwi- 
schen den Sitzflachen 15,16 ist eine Ventils cheibe 20 aus Weich- 
gummi vorgesehen. Die Ven tilscheibe 20 besitzt einen in Richtung 
auf den Steckteil 11 vorgewolbten Mittelteil 21 mit einem dia- 
metral vei3aufenden Schlitz 22, der bis zur konkav gewolbten 
Ruckseite 23 des Mittelteils 21 durchgeht. Ferner besitzt die 
Ven tilscheibe 20 einen Randbereich 24, der im entlasteten Zu- 
stand (Fig. 2) eine Dicke besitzt, die wesentlich grosser ist 
als die durchschnittliche Dicke des vorgewolbten Mittelteils 21. 
Der Randbereich 2 4 besitzt an seiner dem Fassungsteil 12 zu- 
gewandten Ruckseite vorzugsweise einen runden Querschnitt, wie 
dies bei 25 angedeutet ist. Vorzugsweise besteht die Ventil- 
scheibe aus einem weichen, jedoch dauerhaften Gummi mit einer 
SHORE -A-Harte zv/ischen 35 und 45. 

Obwohl die Abmessungen . des erf indungsgemassen Ventils keinen 
kritischen Parameter darstellen, wird es vorzugsweise mit Leur- 
Fittings fiir Katheterschlauche oder dergleichen Oder mit 15 mm- 
Fittings gebaut. Die Bezeichnung "Miniaturventil" erf ass t also 
einen grosseren Bereich von Abmessungen. Eine typische Ven til- 
scheibe, die fiir den Einsatz in Verbindung mit Leur-Fittings 

bestimmt ist, kann etwa folgende Abmessungen besitzen: 
Durchmesser 7,4 mm, Dicke des Randbereichs (in axialer Richtung) 
1 ,9 mm, Dicke des vorgewolbten Mittelteils 1 ,2 mm, wobei die 
Oberflachen des Mittelteils einen Kriiimnungsradius von etwa 
4,5 mm aufv/eisen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel besitzen der Steckteil 11 und der 
Fassungsteil Rastelemente mit deren Hilfe sie miteinander in 


809885/0842 


-11- 


A 42 969 b 
k-171 

12. Juli 1978 


-11- 


2830800 


einer Stellung verrastbar sind, in der der Randbereich 24 der 
Ventilscheibe 20 mit erheblichem Druck zwischen den Sitzflachen 
15,16 f estgeklemmt ist. Im einzelnen umfasst die Rastelement- 
anordnung 30 einen flachen Ringf lansch 31 am ausseren Umfang 
des Steckteils 11, der in eine flache Ringnut 32 an der Innen- 
wand des Fassungsteils 12 einf alien kann. Flansch und Nut sind 
dabei so angeordnet, dafi sie sich miteinander verrasten, wenn 
der Abstand D zwischen den Sitzflachen 15 und 16 etwa gleich 
der Halfte der Dicke T (Fig. 2 und 4) des Randbereichs 24 der 
Ventilscheibe 20 ist. Das Verhaltnis D:T ist nicht kritisch, 
es sollte jedoch so gewahlt werden, da^ eine ausreichend hohe 
Druckkraft auf den Randbereich der Ventilscheibe ausgeubt wird, 
daii in Umf angsrichtung eine sichere Dichtung erreicht wird, 
wahrend das Gummimaterxal derart nach innen verdrangt bzw. 
gequetscht wird, dai2> der vorgewolbte Mittelteil 21 der Ventil- 
scheibe unter einer Druck-Vorspannung steht, Eine derartige 
Vorspannung hat namlich die Tendenz, die Seiten des Schlitzes 
22 fest zusammenzudrucken, so daS der Schlitz normalerweise 
gegenuber einem Plilssigkeitsdurchf lufi in beiden Richtungen 
gesperrt ist. Zur weiteren Verbesserung der Wirksamkeit der 
Dichtung in Umf angsrichtung hat es sich ferner als gunstig er- 
wiesen, wenn mindestens eine der in Umf angsrichtung verlaufen- 
den Sitzflachen im Prof 11 eine scharfe Stufe aufweist, die zur 
Entstehung einer Linie fUhrt, an der ein hoher Druck konzentriert 
ist, welcher auf die Ventilscheibe wirkt. Beim Ausf uhrungsbei- 
spiel besitzt die Sitzflache l6 eine derartige Stufe l6 a, die 
zur Entstehung einer ringf ormigen Aussparung l6 b fUhrt, welche 
einen Teil des verdrangten Gummimaterials aufnehmen kann, so 
daft die Entstehung ubermassig hoher Spannungen vermieden wird. 

Um sicherzustellen, daft die in axialer Richtung wirkende Klemm- 
kraft am Randbereich der Ventilscheibe zu einer definierten Vor- 
spannung des Mittelteils derselben filhrt, besitzt die Ventil- 
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scheibe vorzugsv/eise einen Durchmesser, der bei unbelasteter 
Scheibe gleich dem Innendurchmessers des Passungsteils 12 ist. 
(Fig, 5). 

Damit eine uberbeanspruchung vermieden wird^ sind jedoch Steck- 
teil und Fassungsteil mit Anschlagf lachen versehen, Im einzel- 
nen besitzt der Steckteil 11 eine Anschlagf lache 33, wahrend 
der Fassungsteil 12 eine damit zus amine nwirkende Anschlagf ISche 
3^ aufweist, wobei die Anschlagf lachen 33 und 3^ durch einan- 
der zugex^andte Stirnflachen des Ringf lansches 31 bzw. der 
Ringnut 32 gebildet werden. Die Anschlagf lachen 33 und 3^ 
gelangen in Kontakt miteinander j wenn beim Zusammenwirken der 
Teile 11 und 12 derjenige Punkt erreicht wird, an dem sich die- 
se Teile gegeneinander verrasten. Urn das Ineinanderstecken der 
Teile 11 und 12 -zu ermoglichen, ist mindestens eines dersel- 
ben abgeschragt und mindestens eines aus elastischem Kunst- 
stof fmaterial hergestellt, so daJS das innenliegende Steckteil 

11 unter Ausnutzung der elastischen Verf ormbarkeit in den 
Fassungsteil einschiebbar ist. Die Abschragung 35 ist vorzugs- 
weise an der Vorderkante des Ringf lansches 31 vorgesehen, so 
daI2> der Ringflansch 31 das vordere Ende 36 des Passungsteils 

12 aufspreizen kann, Es bestunde jedoch auch die Moglichkeit, 
. das vordere Ende 36 mit einer entsprechenden SchrSgf ISche 

zu versehen, um die gleiche Wirkung zu erreichen. Ausserdem 
kann das erf indungsgemasse Ventil, wenn es einmal zusammenge- 
baut ist, nicht mehr zerlegt, falsch ausgerichtet Oder in ir- 
gendeiner Weise fehlerhaft verstellt werden. Das erfindungs- 
gemSLsse Ventil ist also ein Wegwerfventil, welches nicht mehr 
zerlegt werden kann, nachdem die Teile 11 und 12 einmal zusammen- 
gepresst sind, wie dies Fig. 1 zeigt. 

Ein wesentliches Merkmal des erf indungsgemassen Ventils liegt 
ferner darin, daJ5 die cJffnung 1^^ des Passungsteils 12 axial 
mit der Ventilscheibe fluchtet und der Riickseite 23 des Mittel- 


809885/08 A2 


-13- 


BNSDOCID:<DE 2830800A1 » > 


A 42 969 b 
k-171 

12. Juli 1978 


-13- 


2830800 


tails derart zugewandt ist und einen solchen Abstand von dieser 
hat, daB beim Einschieben eines Steckanschlusses in die Off- 
nung 14 und beim dichtenden Festpressen desselben die Spitze 
• des Steckanschlusses den Mittelteil der Ventilscheibe erfasst 
und diesen nach vorn bzw. aussen druckt, wodurch der Schlitz 
22 aufgespreizt wird und nunmehr das Fliessen einer FlQssig- 
keit durch den Durchlasskanal 17 ermoglicht. In Fig. 3 ist 
ein typischer Steckanschluss kO vom sogenannten Leur-Typ 
gezeigt, bei dem es sich beispielsweise um die Spitze einer 
Injektionsspritze S handeln kann und der ein vorderes Ende 4l 
und einen Durchlasskanal 42 aufweist. Wenn der Steckanschluss 
40 in seine Fassung bzw. in die flffnung 14 hineingepresst 
wird, legt sich sein vorderes Ende 4l dichtend an die Ruck- 
seite 23 der Ventilscheibe 20 an. Wenn der Steckanschluss 40 
dann welter in seine in Fig. 3 gezeigt Endstellung vorgescho- 
ben v/ird, dann wolbt sein vorderes Ende 48 die Ventilscheibe 
nach aussen, wodurch der Schlitz 22 aufgespreizt wird, so dai2» 
sich zwischen den Durchlasskanalen 42 undl7 ein durchgehender 
Stromungspfad ergibt, durch den Flussigkeit in beiden Rich- 
tungen hindurchf liessen kann. 

Wie Pig. 3a zeigt, kann die durch den geoffneten Schlitz 22 
definierte Durchtrittsof f nung typischerweise im wesentlichen 
den gleichen Querschnitt aufweisen wie der Durchlasskanal 42 
in dem Steckanschluss 40, so daJi das Ventil nicht zu einer Ver- 
engung des Durchlasskanals oder zu einem wesentlichen Druckab- 
fall fuhrt, 

Es ist in der Tat eines der wesentlichen Merkmale des erfindungs- 
gemSssen Ventils, daiS zwischen dem Durchlasskanal 42 und dem 
Durchlasskanal 17 ein gerader Stromungskanal ges chaff en iirird, 
so daS die Plussigkeit beim Durchlaufen des Ventils nicht 
plotzlich zweimal oder noch ofter um 90^ umgelenkt werden mufi. 
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Hierdurch unterscheidet sich das erf induncsgemcisse Ventil in 
vorteilhafter V/eise von den Ublichsn, sogenannten Flobert's- 
Ventilen, da erf indungsceinass das Auftreten von Turbulenzen 
und eine PlOssigkeitsdrosselung weitgehend vermieden werden. 
Dies ist besonders v/ichtig, wenn als PlQssigkeit Blut durch 
das Ventil geleitet wird, da das Fehlen von Turbulenzen und 
Engstellen die Tendenzen fur die Entstehung von Ablagerungen 
Oder Verklumpungen verringert. Mit anderen Worten wird also 
eine hohe Qualitat des Blutes aufrechterhalten, obwohl das 
Blut ein Ventil passieren mufl. 

Die kuppelartige Gestalt des Mittelteils der Ventilscheibe 
fUhrt zu einer Reihe von verschiedenen wichtigen Funktionen. 
Vorzugsweise ist die Kuppelhohe DO (Pig. 1) mindestens halb 
so grolJ wie der Abstand D zwischen den SitaflMchen 15,16, 
v/elche den Randbereich 2ii der Ventilscheibe 20 erfassen. 
Aufgrund dieser Ausgestaltung ist es moglich, dafi selbst ein 
geringes Vorschieben des vorderen Endes m des Steckanschlusses 
iJO ein betriichtliches Aufspreizen des Schlitzes 22 bewiricen 
kann. Auch hierdurch unterscheidet sich das erf indungsgemiisse 
Ventil in vorteilhafter Weise von den ublichen Ventilen mit 
flacher Ventilscheibe, wo am Beginn des Vorwolbens der Ventil- 
scheibe zuniichst die rilckv/^irtigen Kanten des Schlitzes keil- 
formig noch dichter zusatnmengepresst werden, ehe dann die 
offnung des Schlitzes erf olgt . 

Ein v/eiterer Vorteil der kuppelartigen Auswolbung besteht da- 
rin, dafi die Entstehung ilbermiissiger Druckkriifte iin Mittelteil 
aufgrund des Einspannens den Randes der Ventilscheibe am Rande 
vermieden wird. Bei dem erf indungsgeniassen Ventil wolbt sich 
narnlich der Mittelteil bei entsprechenden Konipressionakrdif ten 
am Randbereich einfach leicht in axialer Richtung vor. Uber- 
miissige Kompressionskraf te konnen sich also leicht verteilen 
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und konsentrieren sich nicht in der flitte der Ventilscheibe . 

Ein weiterer Vorteil der gewolbten Ventilscheibe des erfindungs 
gemassen Ventils besteht darin, daB eine v/irksame Abdichtung 
auch gegenUber sehr hohen Drucken^' "Sie^auf^'^^er konvex gewolbten 
Vorderseite der Ventilscheibe wirksam sind. Kurz gesagt wird 
das Prinzip des StUtzbogens bzw. - gewolbes verwendet, gemass 
welchem der Druck auf der nach aussen gewolbten Seite den ge- 
schlossenen Schlitz noch starker abdichtet. Ein- derartiger 
Druck ergibt sich dort, wo das Ventil dazu verwendet wird, 
einen durch Pumpen erzeugten uberdruck in einem medizinischen 
Gerat auf recht zuerhalten , beispielsweise in der Manschette ei- 
ner Endotrachealrohre e Bei derartigen Anwendungsf alien ver- 
hindert das erfindungsgemasse Ventil mit Sicherheit eine lang- 
same Leeks tromung, wie sie bei RUckschlagventilen Ublicher 
Bauart aufzutreten pflegt. 

Es wurde bereits beschrieben, dafi» belm Einschieben des Steck- 
anschlusses in die Offnung m des Fassungs teils zunachst eine 
Abdichtung zwischen dem Steckanschluss 40 und dem Fassungsteil 
12 erreicht wird und anschliessend eine orfnung des Ventils. 
Wenn der Steckanschluss ^0 dann herausgezogen wird laufen die 
Vorgange in umgekehrter Reihenfolge ab , Zunachst wird also beim 
Herausziehen des Steckanschlusses HO der Schlitz 22 geschlossen 
Erst wenn der Schlitz geschlossen ist und ein Abfliessen eines 
Mediums durch die Ventilscheibe hindurch nicht mehr moglich ist 
lost sich das vordere Ende des Steckanschlusses UO von der 
RQckseite 23 der Ventilscheibe 20, wodurch die zuvor noch vor- 
handene Dichtung aufgehoben wird. 

Das vorstehend beschriebene Merkmal ist insofern von wesentli- 
cher Bedeutung als beim tiffnen und Schliessen des Ventils kein 
Medium entweichen kann, Diese "Verlus tf reihei t" ist dann be- 
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senders wichtig^ vrenn mit Blut gearbeitet wird und mehrere 
Proben entnommen oder mehrere Injektionen durchgefUhrt werden 
mUssen, Bei den bisher ub lichen Ventilen geht namlich jedes- 
mal, wenn das Ventil geoffnet oder geschlossen wird eine klei- 
ne Blutmenge verloren. Dieses unerwunschterweise austretende 
Blut trocknet an Ort und Stelle ein und fQhrt bei mehreren 
Ventilbetatigungen (iblicherweise zu einer Verkrustung^ die da- 
zu fuhren kann^ dafi das Ventil spater /Jie^er dicht schliesst, 
insbesondere wenn Ventile • eingesetzt werden, wie z.B. soge- 
nannte Robert * s-Ventile , die mit einem Ventilkolben arbeiten. 
Im Gegensatz zum Stande der Technik ist bei dem erf indungsge- 
m^ssen Ventil nicht nur die Blutmenge, die bei jeder Ventil- 
betatigung verloren geht, vernachlassigbar klein, sondern 
auch unkritisch, da eine Ansammlung von getrocknetem Blut 
auf der elastischen Gummioberf lache des Ventils einfach den 
Bewegungen der Ventilplatte folgt und die Ventilfunktion nicht 
beeintrachtigen kann. Das erf indungsgemasse Ventil kann somit 
wShrend eines langen Zeitraums intermittierend oder kontinuier- 
lich verwendet werden, ohne daJi es ersetzt werden miisste und 
ohne daiS man hinsichtlich der Sterilitat Kompromisse schliessen 
musste • 

Eine typische Verwendung des erf indungsgemassen Ventils fUr 
die Entnahme von Blutproben unter Verwendung einer in einer 
Ader des Patienten eingesetzten Nadel ist in Pig. 6 gezeigt. 
Man erkennt, dafi die Nadel 50 mit ihrem als Passung ausgebil- 
deten Pitting 51 vom Leur-Typ, welche beispielsweise in eine 
Vene eingestochen ist, mit einem Pf lasterstreif en 52 gehalten 
ist. Das Austreten von Blut aus der Nadel 50 wird durch das 
Ventil 10 verhindert, dessen Steckteil 11 in das Pitting 51 
gesteckt ist. Wenn es nun erwunscht ist, eine Blutprobe zu ent- 
nehmen, wird eine Spritze S mit einem Steckanschluss ein- 
fach in das Ventil 10 eingesteckt, wobei die Spitze bzw. das 
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vordere Ende des Steckanschlusses den Schlitz in der zuvor 
beschriebenen Weise off net, so daii sich eine direkte Verbindung 
zu der hohlen Nadel 50 ergibt. Durch Erzeugung eines Unter- 
drucks in der Spritze S kann nunmehr eine Blutprobe entnommen 
werden, woraufhin die Spritze wieder von dem Ventil 10 abge- 
zogen werden kann, welches sich nun wieder schliesst, bis 
die nachste Probe benotigt wird. 

Wahrend vorstehend eine Ausf uhrungsf orm der Ventilscheibe mit 
einem einzigen diametralen Schlitz beschrieben wurde, besteht 
in Ausgestaltung der Erfindung auch die Moglichkeit, eine Ven- 
tilscheibe mit drei oder mehreren sternformig vom Mittelpunkt 
ausgehenden Schlitzen vorzusehen. Ein einfacher diametraler 
Schlitz wird jedoch bevorzugt/"^i^^eiterhin versteht es sich, 
daa anstelle von Weichgurnmi fUr die Ventilscheibe, d.h, an- 
stelle eines naturlichen oder synthetischen Gununis, auch guinmi- 
artige Kunststof fmaterialien mit entsprechenden Eigenschaf ten 
verwendet werden konnen. 

Der Steckteil 11 besteht bei dem erf indungsgemSssen Ventil vor- 
zugsweise aus Acrylnitril-Butadien-Styrol-Harz , kann aber 

auch aus anderen Materialien mit entsprechenden Eigenschaf ten 
hergestellt werden. Perner besteht der Passungsteil 12 vor- 
zugsweise aus Polypropylen oder einem anderen Material mit ent- 
sprechenden Eigenschaf ten, Bei dem beschriebenen AusfUhrungs- 
beispiel sind der Steckteil und der Passungsteil jeweils im 
doppelten Sinne als Steckteil bzw. Passungsteil ausgebildet . 
(relativ zueinander und relativ zu den Susseren AnschlUssen) . 
Dies ist jedoch nicht entscheidend. Wesentlich ist lediglich, 
dafl der Passungsteil so ausgebildet ist, dafi das Ventil durch 
Anbringen eines ausseren Steckanschlusses geoffnet werden kann. 
Der Passungsteil 12 kc5nnte also bei entsprechender Abwandlung 
auch so ausgebildet sein, daiS er in den Steckteil eingesteckt 
v/ird» 

+ )und ist vorzugsweise kurzer als der Durchmesser des Mitteltei 
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